Sklizen vihkého zrna

Sklizern a konzervace vlhkého zrna se provadi za ucelem prodlouzeni jeho
skladovatelnosti pfi snizenych nakladech (suSeni byva vyrazné drazsi). Existuji ale i dalSi
ddvody: minimalni ztraty a lepsi vyuZzitelnost Zivin, operativnéjsi vyuziti kombajnu pfi znich,
niz8i riziko nepfizné pocasi, stala hygienicka uroven, zvySeni pfijmu zvifaty, zamezeni
kliCivosti zrn, ochrana proti skladistnim Skidcim a moznost zkrmovani ihned po sklizni
(enzymy se inaktivuji). DalSim divodem, ktery zdaleka neni zanedbatelny, je mozZnost
uskladnéni krmiva v blizkosti staji a v blizkosti ostatnich krmiv ur€enych pro krmnou davku
(bez nutnosti vstupu jiné organizace).

V Ceské republice se pouziva nékolik zpGsobli skladovani vihkého zrna kukufice a
obilovin. VIhké zrno se muze skladovat celé, bez jakychkoli fyzikalnich daprav drcenim
nebo mackanim a to:

1. v ochranné atmosfére CO, , v upravenych silaznich vézZich. Ve skladované hmoté
se samovolné vytvari atmosféra oxidu uhli¢itého, ktera vytlaci vzduch a zacne
probihat autokonzervace znemoznénim rozvoje nezadoucich bakterii a plisni, které
potfebuji ke svému zivotu kyslik. Nevyhodou tohoto zpusobu je nutnost mit nakladna
sila, ktera musi byt vzduchotésna, vybavena vybiracim zafizenim s tésnici klapkou.
Pred zkrmovanim se vSak zrno musi stejné rozrusit — Srotovanim, nebo mackanim.

2. konzervaci preparaty na bazi kyseliny propionové. Jako ochrana proti
znehodnocovani zrna v pribéhu jeho skladovani se aplikuji specialni chemické
pfipravky, jejichz soucasti byvaji kromé& kyseliny propionové i nékteré organicke
kyseliny, antioxidanty, pfipravky snizujici korozivhost a pfipravky zlepSujici
mechanické vlastnosti krmiva v dusledku rovnomérného rozloZeni a vazani volné
vody. Aplikace chemického pfipravku probiha ve Snekovém dopravniku, v jeho
vstupni €asti. Zrno se skladuje volné na hromadach v pfistfeScich, nebo v dfevénych
boxech. Pfed zkrmovanim se zrno musi rozruSit Srotovanim a mackanim. Tato
metoda neni zcela bezpecna z hlediska plisni.

3. konzervace louhem sodnym. Pfi smichani louhu (nejlépe sodného) se zrnem a
vodou vznikne reakce, pfi nimz obaly zrn popraskaji, zrno nabobtna, zhnédne, u
kukufiénych zrn se navic vysrazi Skrob. Zrno oSetfené louhem se skladuje 3, nékdy az
Sest mésicu.

Skladovani vlhkého celého zrna bez mechanického naruSeni se pouziva v mensi
mife a stale Castéji se od né&j ustupuje. Toto skladovani se nahrazuje metodami délenych
sklizni s konzervaci vihkého zrna mechanicky upravovaného.

Dfive se pouzivali v systému délenych skliznich dva zplsoby. Pro vyzivu skotu
metoda LKS, pro vyzivu monogastri se pouzivala metoda CCM — vlhké kukufi¢né zrno
s podilem pFimési (Casti vieten a listen().

Pro sklizef LKS je pouzito sklizeci fezaCky spolu s kukufi¢nym adaptérem umoznujici
sklizen pouze olisténych palic. Nafezané palice se ukladaji ke konzervaci do silaznich zlabu,
nebo silaznich vakd. Na volbé kukufi€ného adaptéru zavisi, jak velka ¢ast nadzemni rostliny
se dostane jako nezadouci pfimés do produkce a jak velké budou ztraty. Do hmoty se
aplikuji chemické, nebo biologické konzervanty pfimo na fezacce, nebo v silaznim lisu. Od
této metody se stale vice ustupuje z duvodu nestalosti kvality hmoty. V krmivu ulozeném
Vv jamé nebo v silaznim vaku zustava vzduch a zarodky plisni a dalSich mikroorganismd,
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které se vyskytuji ve vietenech. Toto zpuUsobuje Casto zaplisnéni a nasledné zdravotni
problémy u zvifat i pfes dodrzeni vSech zasad sklizné.

Podobné problémy se vyskytuji i u metody CCM.
Vynosovy potencial kukufice na zrno je ve srovnani s obilovinami pfi stejném Zivinovém
zakladu obrovsky. Rozhodnuti tykajici se mnozstvi ME ( metabolizované energie) z jednoho
hektaru, koncentrace Zzivin vdaném krmivu a také vySe nakladl zavisi na rozhodnuti
péstitele, jakou sklizen zvoli.

METODA SKLIZNE VLHKEHO ZRNA SE STROJI ROMILL

NejrozSifenéjSi, moderni, spolehliva a proto ekonomicky velmi vyhodna metoda
skladovani zrna pro krmné ucely vyuzivana v Evropé je stale Castéji délena sklizen ¢istého
zrna obilovin a kukufrice.

Vyuzivaji se standardni typy sklizecich mlaticek znamych ve svété — Claas, John Deer,
Masey Fergusson, New Holland, aj. Kukufi¢né a obilni adaptery vyrabi mnoho firem i mimo
vyrobce sklizecich mlatigek, jako je napfiklad v CR znama firma Geringhoff.

Vykonnost sklizecich mlati¢ek se pohybuje okolo 2,5 ha/hod se ztratami nepfekracujici 3%
v zavislosti na vihkosti sklizené hmoty. Sklizi se kukuficné a obilni zrno s minimalnim %
pfimési, coz zabezpecuje vysSSi zdravotni nezavadnost i vySSi procento energie a susiny v
krmivu. To v8e ma za nasledek vyssi stravitelnost a vyuZiti energie dojnicemi.

Pro dobrou kvalitu metody se doporucuje sklizet zrno o vihkosti 30 — 40 %. V extrémnich
suchych létech se sklizelo i zrno o vlhkosti jen 26 % s pfidanim vody na vihkost produkce
30%. Ve vihkém roce 2004 byly zaznamenany i sklizné pfi vlhkostech 47% u kukufice a to
dokonce i v prosinci. VSe bylo zavislé na moznostech sklizeci mlaticky sklizet hmotu v jesté
priznivych ztratach a dostupnosti terénu. Zrno ze zasobniku sklizeci mlatiCky putuje
v nékolika moznych cestach a to na zplisobu zafrazeni drti€u a typu vihkého zrna ROmiLL.

1. Drceni vlhkého zrna na poli

Pro tento zpusob sklizné vihkého zrna je uréen mobilni valcovy drtic ROmiLL M2. Typ
M2 je nejvykonnéjSim drtiCem s vykonnosti 30 — 40 t/hod. Stroj je urCen pro praci na poli
v blizkosti prace sklizecich mlaticek. Stroj se jako navés pfipojuje k traktoru s minimalnim
vykonem 120 k. Pohani se kloubovym hfidelem pfi otackach 1 000 ot/min. Spotfeba paliva
traktoru je pfiblizné 0,5 | nafty na tunu zpracované produkce. Pfi praci na poli se zasobnik
stroje ROmiLL M2 naplni pfepusténim zrna ze zasobniku sklizeci mlaticky — 9 m®. Sklizeci
mlatiCka se vyprazdni a odjizdi pokraCovat v praci nezavisle na praci drtiCe ¢i ostatnich
mlatiCek. Jeden stroj ROmiLL M2 svym vykonem piIné pokryje soubéznou sklizen dvou
modernich sklizecich mlatiCek.

Zrno je strojem RomilLL nadrceno na pozZzadovanou strukturu — od jemné pro prasata az
po hrubou (mackanou) strukturu pro skot. Strukturu Ize ménit jednoduse, operativhé ato i za
provozu stroje.

Nadrcené zrno je konzervovano a dopravovano soustavou nerezovych Snekovych
dopravnik(l (soucast stroje) na dopravni prostfedky. Ve Snekovych dopravnicich probiha
fizené davkovani chemického (nebo biologického) konzervantu, promichani s drcenym
materialem, popfipadé se pfidava voda (pokud vstupni material nedosahuje vihkosti alespon
30%). Stroj si na pole veze na svém podvozku Ctyfi 200 | barely s konzervantem, z kterych
se pomoci odstfedivého Cerpadla davkuje konzervant.

Pro manipulaci s barely konzervantu je stroj vybaven zdvihacim zafizenim.

Nerezovy vynaseci dopravnik o priméru 250 mm dokaze naplnit od malych traktorovych
navésl, nakladnich automobild az po vysoké velkotonazni automobilové a traktorové
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navésy. Dopravni prostfedky proto dopravuji z pole na misto skladovani podrceneé,
nakonzervované, ke skladovani pfipravené vlihké zrno v pozadované struktufe a vihkosti.

Pfipravené zrno dopravené z pole se uklada do vytvofeného anaerobniho prostfedi (bez
pristupu vzduchu), a to do silaznich Zlabu, nebo silaznich plastovych vakua. V tomto prostfedi
probihaji biochemické fermentacni procesy, obdobné jako pfi silazovani glycidovych picnin.

Je také mozné Stroj ROmiLL M2 pouzivat pfimo na farmé a plnit Celnim nakladacem.
Déje se tak z hromady vihké kukufice, ktera byla sklizena nezavisle na praci drtiCe. Je to
méné vyuzivany zplUsob z duvodu nutnosti dopravy z pole kdrti¢i a od drtiCe k mistu
skladovani. Kukufice by neméla byt na hromadach déle jak 20 hodin jelikoz se zahfiva a
muze dojit k znehodnocovani krmiva.

Zajimavé je celoroCni vyuziti stroje ROmiLL M2 jako Srotovniku suchého zrna. Tuto praci
zastava na vétsSiné farem, které si tento vykonny typ pofidili.

V silaznich jamach se vihké zpracované zrno udusa a vytésni se vzduch pfejizdénim
hmoty traktory nebo nakladaci. K uskladnéni se daji vyuzit silazni Zlaby dfive uzivané pro
silaze a senaze, nebo lze zrno ulozit v nevyuzitych prostorach, coz nevyzaduje zadné
naklady na vystavbu skladovacich hal, nebo sil. Povrch hmoty se prikryje PVC plachtami a
zatézka proti pristupu vzduchu. Sitka Zlabu je zavisla na dennim odbéru, aby sténa nebyla
dlouho na pfistupu vzduchu. Za 3-4 tydny po sklizni se naskladnéné zrno mize zkrmovat.

V CR i v dal$ich zemich se &asto vihké zrno skladuje v silaznich vacich. K tomuto slouzi
specialni lisovaci stroje, které jsou zejména vyuzivany pro lisovani kukuficnych silazi,
travnich senazi, cukrovarnickych fizkl apod. Prumér vaku muze byt 2,4 m, 2,7 m, nebo
3 m, délka vaku dosahuje az 75 m. Do vaku o priméru 2,4 m a délce 75m muze byt ulozeno
pres 220 t kukuficného zrna. Zvysi se tim vyuZitelnost lisovacich stroji v dalSim
agronomickém obdobi.

Vaky i Zlaby s kukufi€cnym ¢i obilnim zrnem byvaji ulozeny v blizkosti dalSich krmiv —
silazi, senazi, Srotd apod. DalSi vyhodou této technologie je, Ze pfi sklizni je zrno pfipraveno
k dennimu krmeni bez dalSiho mechanického zpracovani a pfitom chranéno po cely rok.
Krmné mechanizmy (michaci krmné vozy, nakladace) mohou jednoduSe bez dalSich uprav
vybrat nadrcené zrno, pfipravit a promichat celou krmnou davku bez dalSich zbyte¢nych
prepravnich nakladd.

2. Drceni vilhkého zrna spolu s ulozenim do vaku

Novinkou v technologii sklizné vihkého zrna je stroj ROmiLL CP 2. Je to mobilni drti¢
vlhkého zrna v kombinaci s lisovanim do vaku. Stroj pracuje na farmé v misté ukladani vaku.
Na poli se sklizi vihké zrno kukufice i obili s vihkosti 30- 40 % sklizecimi mlatiCkami.

Zrno se dopravuje béznym zpusobem z pole na farmu do mista zpracovani a uloZeni.
Stroj ROmiLL CP 2 zrno obilovin ¢i kukufice pfijme dopravnich prostfedku, podrti na uréenou
strukturu, aplikuje konzervant v dané davce, promicha krmivo s konzervantem a ulozi
(nalisuje) do vaku tak, aby bylo zajiSténo anaerobni prostfedi ve vaku, kde probiha
fermentace.

Stroj je mobilni, jednonapravovy, urCeny pro agregaci s traktorem o vykonu min 160 hp.
ROmILL CP 2 je osazen dvéma drticimi jednotkami (obdobné jako ROmiLL M2) pro drceni
zrna. Drceni probiha ve vykonu 30 — 40 t/hodinu. Z dopravnich prostfedkl se zrno prepousti
Snekovym dopravnikem do nasypky stroje. Pod drticimi jednotkami je na drceny material
nastfikan konzervant pomoci davkovaciho zafizeni osazeného prutokomérem a 6ti tryskami.



-4 -
Takto oSetfena produkce je pomoci Snekového dopravniku michana a lisovana pfimo do
vaku. Stroj zprazeny s traktorem popojizdi vlivem tlaku ve vaku a poklada vak s nalisovanym
zrnem. Tlak lisovani je nastavovan tlakovou brzdou stroje tak, aby byly dodrzeny podminky
pro vyrovnany, bez vzduchu naplnény vak. Vak ma prumér 2m a vyrabi se v délkach 40, 60
a 75 m. Az 140 t materialu je mozné ulozit béhem 5 hodin do jednoho vaku , a to bez
nutnosti nakladné pfipravy prostor, vystavby sil, sildaznich Zlabl apod. Vyhodou je, Ze
pomoci jednoho stroje, jednoho traktoru, jedné obsluhy, Ize spojit nékolik operaci ve vykonu
az 40 t za hodinu, coz sniZuje vyznamnym zpusobem naklady na sklizen.
Stroj ROmiLL CP 2 Ize vyuzit také pouze jako drti€ (bez ukladani do vaku), kdy
podrcena a nakonzervovana hmota je vyprazdnovana za strojem a uklada se napf.
v silazni jameé, nebo je s ni dale manipulovano. Je zde také moznost vyuzit stroj RomiLL
CP2 ijako Srotovnik suchych obilovin po cely rok.

Konzervace vihkého zrna

Ke konzervaci vlhkého zrna se v Evropé pouZivaji biologické, ale vyraznéji chemické
konzervanty, které jsou jistotou pro zachovani kvalitnino krmiva hlavné v teplych mésicich.
Pro krmivo zkrmované v zimnich mésicich nékteré farmy nepouzivaji Zadné konzervanty
(coz objektivné nelze doporucit) nebo levnéjSi biologické konzervanty.

Chemické konzervanty, které firma ROmiLL doporucuje, jsou pfipravky pusobici na bazi
synergetického Uc€inku kyseliny mravenc¢i a kyseliny propionové. Svymi ucinky usmériuji
fermentacni proces a eliminuji mnozZeni nezadoucich mikroorganismui a tim snizuji mnoZzstvi
Skodlivych produktl jejich metabolismu (mytotoxiny) v oSetfené hmoté. V konzervantech jsou
I jiné slozky, jako jsou soli organickych kyselin pro protiplisnovy a baktericidni ucinek i
vyrazné snizeni korozivnosti a zapachu organickych kyselin.

MnozZstvi konzervantu se odviji od vihkosti sklizené hmoty. V CR se cena nadavkovani
jedné tuny pohybuje mezi 80 — 150 K¢, coz je asi 2,5 — 5 EUR na tunu sklizené hmoty ( ¢im
je produkce viIhéi, tim klesa davka i naklady na oSetfeni jedné tuny). Pokud je vihkost zrna
okolo 30% pfidava se cca 4 litry chemického konzervantu na tunu produkce. Pokud se
vlhkost blizi 38%, pohybuje se davka konzervantu pfiblizné okolo 2,5 litru na tunu produkce.
Stroje ROmiLL maiji davkovani stavitelné pomoci Skrticiho ventilu a otacek cerpadia.
Obsluha maze navic na pritokomeéru kontrolovat spravnost nastaveni.

Ekonomické ukazatele porovnani metody sklizné vihkého zrna kukufice a klasické
sklizné zrna kukurice se susenim.
Tyto ekonomické ukazatele jsou uvedeny v pfibliznych cenach platnych v CR v roce 2004.
Do ekonomiky sklizné dale zasahuiji faktory jako dopravni vzdalenosti, které jsou pro kazdou
farmu specifické, pfirodni podminky a po€asi v terminech sklizné. Pfedpokladame priimérné
podminky sklizné. UvaZujeme sklizefi ze 100 ha a srovnavame sklizen vzdy provozovanou
ve sluzbé a to metodou suseni a metodou drceni vihkého zrna se strojem ROmMILL M2:

e vlhkost zrna 35 % pro skladovani ve Zlabu, vihkost pro suseni 35, nebo 28 %

vynos 10tz 1 ha
dopravni vzdalenost 10 km pole — podnik, 10 km susSarna — podnik
doprava automobilova — 13 t traktorové navésy, cena 1,5,- EUR /km
cena suseni 1,3 EUR za tunu a procento vihkosti
cena chemickych konzervacnich latek 4 EUR na tunu hmoty
cena sklizné sklizeci mlaticky 70 EUR/ ha
cena prace ROmiLL M2 - 6 EUR/tuna materialu
cena Srotovani suchého zrna 1 EUR / tunu
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Samoziejmé nejde postihnout ekonomicky efekt technologie sklizné pro kazdy podnik
obecné, protoze specifika, technické moznosti, dopravni vzdalenosti hraji velmi vyraznou

ulohu.

Suseni zrna pfi | SusSeni zrna pfi | Drceni vihkého
sklizni 35 % sklizni 28 % zrna 30% az 40
vihkosti vihkosti % vlhkosti
Suseni Suseni

Mnozstvi sklizené hmoty ze 100 | 1 000t 1 000t 1 000t

ha

Sklizen sklizeci mlati¢kou 7 000,- EUR 7 000,- EUR 7 000,- EUR

Drceni ROmiLL M2 6 000,- EUR

Konzervaéni latky + kryci folie 4 300,- EUR

Doprava z pole do Zlabu 2 310,- EUR

Doprava z pole do susarny 2 310,- EUR 2 310,- EUR -

Suseni kukufice na 14% vlhkosti 27 300,- EUR 18 200,- EUR -

Doprava ze susarny do sila 2 310 ,- EUR 2 310.- EUR -

Srotovani suchého zrna 1 000,- EUR 1 000,- EUR -

Naklady skladovani suchého zrna | nepocitano nepocitano -

VySSi vyuzita energie u vihkého - + nepocitano

zrna

Naklady na sklizen 1 t 40 EUR 31 EUR 20 EUR

Celkem na 1000t (kolem 100ha) | 39 920,- EUR 30 810,- EUR 19 610,- EUR

Vyhody sklizné vlhkého zrna pomoci stroju ROmiLL:

V7

Vv s

e Sklizen mlze probihat v dfivéjSich terminech, pfi vy$Sich vihkostech a pfi méné
pFiznivém pocasi, bez navySeni nakladl na sklizen

e Prodlouzeni terminu sklizné - vySsi vyuziti sklizecich mlatiek

e Krmna hodnota vihkého silaZovaného krmiva zpracovaného ROmILL systémem
zvysSuje stravitelnost, vyuziti energie a tim i produkéni u€innost

e ZlepSeni zdravotniho stavu dojnic, reprodukéni ukazatele, zvySeni uzitkovosti

e Optimalizovani poméru Skrobu v bachoru a tenkém stfevé — snizeni bachorové

acidozy

e Strukturu krmiva Ize fidit podle poZadované hrubosti jak pro skot, tak i pro

monogastricka zvirata

Vyrazna uspora nakladl oproti suseni
Vykonnost az 40 t/ hodinu kompletni sklizné
MensSi naroky na dopravu pfi sklizni
Péstovani a sklizen obilovin a kukufice v horSich klimatickych podminkach
UloZeni krmiva bez vy$Sich nakladd na stavby




