ZARIZENI PRO
VOLNE KOVANI

4 Integrované

kovaci soubory Kovaci lisy Kovaci manipulatory




Hydraulicke
kovaci lisy

Kovaci lis CKW 1800, Nakamura Iron Works, Japonsko

Volné kovani vykovku je jednou z nej-
progresivnéjsich metod vyroby poloto-
varl pro vSechna odvétvi tézkého stro-
jirenstvi. Touto technologii jsou kovany
vykovky ve tvaru tyCi a hrideli, kostky,
kotouCe, krouzky, koule, desky nebo
jiné slozité tvary dle pozadavku zakaz-
nika. Vykovky jsou kovany na hydrau-
lickych lisech, zacClenénych do ucele-
nych kovacich souboru.

Ve vyrobnim programu akciovych spo-
leGnosti ZDAS a TS Plzen jsou kova-
ci lisy pro volné kovani jednou ze
zakladnich skupin dodavanych tvare-
cich stroju. Uplatnéni nachazeji pre-
vazné v kusove a malosériové vyro-
bé. Moznosti Cerpani technologickych
zkusenosti, spolu s ovérovanim novych
reseni ve vlastni kovarné firmy, vytvorily
dobré podminky pro dodavky integro-
vanych kovacich souborl nejvyssi tech-
nické urovné. Dosud byly vyrobeny
a dodany vice nez Ctyri desitky soubo-
ri rdznych velikosti do zemi Evropy
a Asie.




Rozdéleni hydraulickych kovacich lisu
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HORNOTLAKE DOLUTAZNE

v v v v

CTYRSLOUPOVE DVOUSLOUPOVE DVOUSLOUPOVE CTYRSLOUPOVE
typ CKV typ CKVX typ CKW typ CKZW




Hlavni vyvhody a nevyhody jednotlivych
konstrukci lisu

PODLE POCTU SLOUPU LISU

CTYRSLOUPOVY

V porovnani k dvou - sloupovému lisu dvojity
system vedeni

Stabilita lisu

DVOUSLOUPOVY

V porovnani k ¢tyr - sloupovému lisu polovi¢ni
system vedeni

Dovolena excentricita
kovaciho lisu

Rozsah
povolené
excentricity

Dovolené excentricita
kovaciho lisu

Slepé oblasti

Manipulator

% Operétor lisu

Pohled
na vykovek
a Celisti
manipulatoru

Slepé oblast

Manipulator

Volny vyhled

Operétor lisu

Pristup

il
it

Manipulaéni
pristup k lisu

Kruhovy vykovek

Rozméry
vykovkl ve tvaru
krouzku/disku

Kruhovy vykovek




PODLE TYPU LISU

HORNOTLAKY

DOLUTAZNY
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Pracovni valce, veskeré pohyblive dily

Pristupnost

Pracovni valce, veskeré pohyblive dily

a souvisejici vodici systémy jsou ulozeny c¢asti lisu a souvisejici vodici systémy jsou ulozeny
nad podlahou pro udrzbu pod podlahou
Bezpecnost

V pfipadé uniku pracovni kapaliny dochazi
k jejimu styku s horkym vykovkem
a mize dojit k pozaru

v pripadé uniku
pracovni kapaliny
u olejového
pohonu

V pfipadé uniku pracovni kapaliny pronika
kapalina pfimo pod lis do zachytnych jimek
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Prehled dodavek od roku 1980

Integrované kovaci soubory

CKV 1000 + QKK 8
CKW 630 + QKK 3
CKW 630 + QKK 3
CKW 1600 + QKK 12
CKV 1000 + QKK 8
CKW 1600 + QKK 12
CKV 630 + QKK 3
CKW 1600 + QKK 12
CKW 630 + QKK 3
CKW 1000 + QKK 8
CKW 1600 + 2x QKK 8
CKW 1800 + QKK 12
CKW 6300 + QKK 80
CKW 630 + QKK 3
CKW 3300/4000 +

+ QKK 35 + QKK 15
CKW 1600 + QKK 12
CKV 2650 + 2x QKK 20

CKW 4000 + QKK 35 + QHK 50

CKW 6300/7400

Kovaci lisy

CKV 800

CKV 630

CKV 1250

CKVJ 630

CKV 800

CKV 1800

CKV 2500

CKV 630

CKVX 320

CKW 1600

CKW 630

CKW 1600

CKW 1000

CKW 1600

CKW 630

CKW 630

CKW 630

CKW 630

CKW 630

CKW 1000

CKV 800

CKVX 1250
CKZW 5600/6500
CKW 6300/7400
CKW 4000

CKW 6000/8000
CKW 1800

CKV 4500/5000 + QHK 50

CKV 14000/17000

Kovaci manipulatory

QKK 12

QKM 0,5

QKK 12

QKK 80, QNM 1
QKK 8

QKK 5

QKK 20 - 2x
QKK 1,5

QKK 35

Ceska republika
Ceska republika
Bulharsko

Indie

Ukrajina

Ceska republika
Ceska republika
Indie

Ceska republika
Cina

fran

Némecko

iran

Anglie

Anglie
Syrie
Indie
Indie
Turecko

Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Madarsko
Rumunsko
Rumunsko
Japonsko
Ceska republika
Rumunsko
Ceska republika
Ceska republika
Slovensko
Japonsko
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
iran

Némecko

Jizni Korea
Japonsko

Cina

Jizni korea

Ceska republika
Cina

Ceska republika
fran

[talie

Némecko

Indie

Ceska republika
Ceska republika

ZDAS Zdar nad Sazavou
Vitkovice Ostrava
Radomir

BFL Pune

Uzgorod

Vitkovice Ostrava

TOS Hulin

RFL Pune

TZ T¥inec

Tai Yuan

Machine Sazi Arak

BGH Edelstahl Lippendorf
EICO ESFARAYEN
Wyman-Gordon

Folkes Forgings

MSF Ishapore
BFL Pune
MKE

Skoda Plzen

ZVU Hradec Kralové
Skoda Plzen

ZVU Hradec Kralové
Skoda Plzen

ZDAS Zdar nad Sazavou
Skoda Plzef

ZDAS Zd4ar nad Sazavou
ZVU Hradec Kralové
Poldi Kladno

Dunai Wasmu

28. August Bukcharest
|.C.M.R. Resita
NAKAMURA lron Works
Zelezarny Chomutov
|.C.M.R. Resita

1. Brnénska strojirna
Skoda Plzef

VSZ Kosice
NAKAMURA Iron Works
Skoda Plzen

ZDAS Zd4r nad Sazavou
Bonatrans Bohumin
EICO, Esfarayen

BGH Siegen

MYSCO

NAKAMURA Iron Works
Pangang Group

Doosan

FORM Brno
China Great Wall Comp.
ZDAS Zdar nad Sazavou

FOMAS

BGH Edelstahl Lippendorf
MSF Ishapore
BONATRANS Bohumin
Skoda, kovarny, Plzefi

1981
1987
1988
1988
1989
1989
1990
1992
1993
1994
1994
1998
1998
1999

1999
1994
2001
2008
2009-12

1980
1982
1982
1983
1984
1987
1989
1990
1992
1980
1981
1981
1981
1982
1983
1983
1984
1985
1987
1994
1999
2000
2005
2006
2006
2008-9
2009
2009-11
2009-12

1985
1995
1998
1998
1998
1999
2001
2004
2004



QKK 3

QKK 35 + QHK 35
QKK 35

QKK 100

QKK 3

QKK 35

Rekonstrukce

CKV 1600

CKV 840/1050
CKV 1800

CKV 630

CKW 1000 + (QKK 5)
CKW 1600

CKV 1000

QKK 8

CKV 1250

CKV 2650

CKV 630

CKN 800

CKW 1600

Lis 500T Pahnke
Lis 2000T Pahnke
Lis 6000T

CKV 2500

CKW 630

CKV 1800/2250
Akumulatorové stanice
CKVJ 2650

CKV 2650

CKV 2650

CKV 12000

CKV 6000

CKV 2500

CKV 9000/12000
Kovaci lis 3000
CKV 11300
Kovaci lis 2000
IHI 800

CKW 3300/4000 + QKK 35 + QKK 15, Somers

2 = —

Ceska republika
Cina

Rusko

Cina

Japonsko

Indie

Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Némecko
Japonsko
Ceska republika
Ceska republika
Indie

Indie

Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Japonsko
Némecko
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Egypt

Ceska republika
Indie

Slovensko
Ceska republika
Rusko

Rusko

Ceska republika
Rusko

Francie
Némecko
Japonsko

Forge Ltd., Anglie

ZDAS Zdar nad Sazavou
Luoyang Mining

EZTM

CSOC / Wuhan Heavy Casting
NAKAMURA Iron Works
Bay-Forge

Zelezarny Chomutov
Skoda Plzef

ZDAS Zd4r nad Sazavou
Triangolo Hulin

BGH Edelstahl Lippendorf
NAKAMURA Iron Works
ZDAS Zdar nad Sazavou
ZDAS Zd4r nad Sazavou
HFSI Thane

MSF Ishapore

ZDAS Zdar nad Sazavou
BONATRANS Bohumin
POLDI HUTTE Kladno
Nakamura Iron Works
BGH Siegen

Vitkovice Ostrava

Skoda Plzen

TZ Tfinec

ZDAS Zdar nad Sazavou
HELWAN FACTORY 99
Pilsen Steel

HEC Ranchi

Metalurg IMMO Dubnice
Vitkovice

VSMPO Verch Salda
VSMPO Verch Salda
Pilsen Steel

EZTM

Areva

BGH Edelstahl, Siegen
NAKAMURA Iron Works

2004
2006
2009
2009
2010
2010

1983
1998
1998
1999
1999
1999
2000
2000
2000
2001
2004
2004
2004
2005
2005
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2007
2007
2008
2008
2008
2008-9
2009
2009
2010
2010




Hydraulické kovaci lisy fady CKW jsou dol(tazné, dvousloupové konstrukce.
Své misto maji predevsim v kovarnach, kde je pozadovana mala vyska lisu
nad podlahou za cenu hlubsich zaklad(. Jsou uréeny pro veskeré operace
volného kovani vykovkad z oceli i nezeleznych kovl jako je péchovéani ingotd,
dérovani, volné kovéani raznych polotovarl s kruhovym i n-hrannym prre-
zem a kovani krouzkl a dutych vélcl na trnu.

Lisovni valce jsou uloZzeny v nepohyblivé stredni traverze a plsobi na spodni
pricnik pohyblivého ramu smérem doll tak, Ze kovadlo uchycené v hornim
pri¢niku ramu je vlastné tazeno do materialu.

U lisd nizsi tonaze, tj. 6,3 a 10 MN, je pohyblivy ram odlit z jednoho kusu
a pouziva se jednovéalcové provedeni. Lisy vySSi tonaze, tj. 16-70 MN maji
ram skladany, pficemz spoje sloupl s traverzami pohyblivého rdamu jsou
predepnuty hydraulickymi maticemi prostfednictvim kotev. U lis vyssi tonaze
existuji provedeni bud s jednim lisovnim vélcem, nebo se tfremi lisovnimi
vélci, které umoznuji volbu velikosti tvareci sily (aktivaci jednoho, dvou nebo
tfi lisovnich valcl).

Hydraulicky pohon lisi CKW je standardné dodan s ptimym olejovym poho-
nem umisténym pod podlahou kovarny.

Hydraulické lisy pro volné kovani CKW se vyznacuji robustni vertikélni kon-
strukci s dlouhym vedenim pohyblivého ramu ve stfedni traverze a olejovym
bezztratovym obéhovym mazanim, zajistujici vysokou Zivotnost vodicich list
a celého zatizeni. Veskeré pohyby lisu jsou snimany linearnimi bezkontaktni-
mi snimadi, jejichZ udaje jsou pfenaseny do fidiciho pocitate. Pomoci pro-
gramového vybaveni je mozné Fidit cely integrovany kovaci soubor.

Tuha konstrukce lisu a osvédcené prvky v ovladani hydraulickych, elektric-
kych a elektronickych okruht zajistuiji:

- bezpeény provoz lisu

- ekonomickou Zivotnost a spolehlivost funkce

- presnost odmérovani béhem kovani £1 mm

- zkraceni pomocnych ¢asl

- snizeni spotfeby energie

- moznost integrace s kovacim manipulatorem

CIKW Dolutazné kovaci lisy

Kovaci soubor s lisem CKW 6300
a manipulatorem QKK 80 - iran

Lis CKW 1000 - NIW, Japonsko

Technické parametry

Jmenovita tvareci sila
Zpétna sila

Zdvih

Maximalni otevreni
Maximalni excentricita
Rozte¢ sloupt

Zdvih kovaci desky v podélném sméru
Max. vyska nad podlahou
Max. hloubka pod podlahou
Celkova délka

Celkova Sirka

Tvareci rychlost

Pocet hladicich zdviht

Celkovy instalovany prikon

MN
MN
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm/s
1/min.
kw



CKW 4000 - pocitacovy model

CKW 1600 + QKK 12 - RAUJKUMAR FORGE, Indie
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CKW 630 + QKK 3, Anglie

CKW 630 CKW 1000 CKW 1600 CKW 2500 CKW 3200 CKW 4000 CKW 6300 CKW 7000

6,3 10 16 25 32 40 65 70
11 1,9 2,8 4,8 5 8,9
800 1250 1800

1800 2800
140 200 400
2250 3 500 3 400
=800 =1 250
3 065 5 340
3830 6 340
8620 12 700
10 070 13 500
100 100
100-120 90-110
650 1 360



Klasické hornotlaké ¢tyisloupové kovaci lisy fady CKV
nachazeji uplatnéni v kovarnach pro volné kovani a jsou
uréeny pro veskeré operace volného kovani vykovkd z oceli
i nezeleznych kov( jako je péchovéani ingotl, dérovani,
volné kovani rliznych polotovar( s kruhovym i n-hrannym
prifezem a kovani krouzk( a dutych véalcl na trnu. Jsou
vhodné do provozd, kde je pozadovan mélky zaklad, ktery
umoznuje postavit lis i v mistech s vysokou hladinou spodni
vody.

Lisovni valce tlac¢i shora na vykovek pres pohyblivou tra-
verzu nesouci horni kovadlo. Skladany nepohyblivy ram
je tvoren &tyfmi kovanymi sloupy, uloZzenymi s predpétim
v nabojich horni a spodni traverzy. Horni kovadlo se spolu
s drzakem kovadla upevniuje na pohyblivou traverzu, ktera
je v ramu vedena tzv. tfibodovym systémem. Stredni lisovni
valec, vetknuty v pohyblivé traverze, je veden v horni tra-
verze ramu a vodici pouzdra, uloZena v nabojich pohyblivé
traverzy, jsou vedena sloupy ramu. Jeden nebo ftfi lisovni
valce vyvozuji lisovaci silu, zpétny pohyb zajistuji zpétné
valce, uchycené v horni traverze ramu. Lisy mohou kovat
s pomérné velkou excentricitou kovaci sily.

Hydraulické lisy pro volné kovani se vyznaduji robustni ver-
tikalni konstrukei zajistujici vysokou Zivotnost zafizeni.
VesSkeré pohyby lisu jsou snimany inkrementalnimi nebo
absolutnimi gidly, jejichz Udaje jsou pfenaseny do fidiciho
pocitace. Pomoci programového vybaveni je mozné fidit
cely integrovany kovaci soubor.

Tuha konstrukce lisu a osvédCené prvky v ovladani hyd-
raulickych, elektrickych a elektronickych okruht zajistuiji:

- bezpecny provoz lisu

- ekonomickou Zivotnost a spolehlivost funkce

- presnost odmérovani béhem kovani £1 mm

- zkraceni pomocnych ¢asl

- snizeni spotfeby energie

- moznost integrace s kovacim manipulatorem

Lisy fady CKV standardné pouzivaji pohon s pracovnim
médiem 3-5 % emulze vody s mineralnim olejem (centralni
pohon z akumulatorové stanice se s vyhodou pouziva pfi
instalaci vice list v kovarné). Pro lisy fady CKV lze rov-
néz pouzit pfimy Cerpadlovy pohon s pracovnim médiem
mineralni olej.

CKVJ 2650 a QKK 35 - Pilsen Steel, Plzen

CKV 9000/12000 - Pilsen Steel, Plzeri

Technické parametry (s centralnim CKV 630 CKV 1000
akumulatorovym pohonem)

Jmenovita tvareci sila MN 6,3 10
Zpétna sila MN 0,6 1,5
Zdvih mm 1 000 1250
Maximalni otevreni mm 2 000 2 500
Maximalni excentricita mm 150 250
Prichod mezi sloupy mm 1 370 2 040
Max. vyska nad podlahou mm 5 600 7 400
Max. hloubka pod podlahou mm 1440 1700
Celkova délka mm 8620 10 700
Celkova sirka mm 10 070 11 650
Tvareci rychlost max. mm/s 120 120
Pocet hladicich zdviht 1/min. 100-120 95-110
* primy pohon ¢erpadly - olej  ** 56 mm/s - 98 MN, 39mm/s - 140 MN  ***2 sloupy



CKV 9000/12000 - Pilsen Steel

CKV 630 - CPF Praha

CKV

Hornotlaké
ctyrsloupoveé
kovaci lisy

CKV 2250 - poéitadovy model lisu CKV 2250 - Metalurgie ZDAS

CKV 1600 CKV 2500 CKV 3200 CKV 4000 CKV4000/ CKV6300 CKV8000 CKV9000/ CKV 12000 CKV 14000/

CKV 5000* CKV 12000 CKV 17000*
16 25 32 42 45 90 140
1,9 2,45 3,2 3,9 5,06 8,3 21,8
1400 1800 2 000 2250 2500 3 000 4 500
2 800 3900 4 600 4 500 5000 7 000 8 500
250 300 300 250 500 250 1 000
2 200 2940 3 400 3000 3400/1980* 6 000/1 600 7 500/2 600
8 000 9 800 11 200 12 500 10 900 17 795 23 000
1900 2600 2 800 4 500 3 500 6 480 6 500
12 700 15 800 19 800 21 500 23 800 43 100 51 500

13 500 16 100 20 500 21 000 14 750 21 500 33 600
120 120 120 70 80 63 56/39*
95-110 80-100 70-90 70-80 110 50-60 60




Hornotlaké dvousloupovée

kovaci lisy

Hydraulické hornotlaké kovaci lisy fady CKVX moderni dvousloupové nové koncepce maiji vSechny
predpoklady pro ekonomickou vyrobu kvalitnich vykovkd v presnéjsich tolerancich. Jsou uréeny
pro vSechny zakladni kovaiské operace volného kovani.

Rada lisd CKVX se vyznaduje délenym ramem sloZenym ze spodni a horni traverzy, které jsou
vzajemné spojeny dvéma sloupy prostfednictvim kotev pfedepnutych hydraulickymi maticemi.
V horni traverze jsou uloZeny lisovni a zpétné valce pistového provedeni. V tfistupfiovém provedeni
je lis vybaven postrannimi dvoj¢innymi lisovnimi valci pistového provedeni, které slouZi zaroven
jako zpétné valce. Tribodové vedeni pohyblivé traverzy zajiStuje pist v lisovnim valci a dvé dvojice
plochych vedeni na sloupech ramu lisu. Plochy vedeni jsou uspofadany klinovité do stfedu lisu
a jsou stavitelné. Hydraulické lisy pro volné kovani CKVX se vyznacuiji robustni vertikalni konstrukci
zajistujici vysokou Zivotnost zafizeni. Jejich vyhodou je tuhy ram a vedeni umoznuijici kovat s vétsi
excentricitou, mélky zaklad a zlepseny vyhled do pracovniho prostoru. Hydraulicky pohon lisi CKVX
umoznuje pouziti jak pfimého olejového pohonu, tak akumulatorového pohonu s 3-5 % emulze
vody s mineralnim olejem. VSechny typy pohon( vyuzivaji standardni a osvédcené prvky zajistujici
bezporuchovy provoz a vysokou ohleduplnost k Zivotnimu prostfedi.

Veskeré pohyby lisu jsou snimany inkrementalnimi nebo absolutnimi Cidly, jejichz Udaje jsou pre-
naseny do fidiciho pocitace. Pomoci programového vybaveni je mozné fidit cely integrovany kovaci
soubor.

Tuhé& konstrukce lisu a osvédcené prvky v ovladani hydraulickych, elektrickych a elektronickych
okruhU zajistuiji:

- bezpeény provoz lisu

- ekonomickou Zivotnost a spolehlivost funkce

- presnost odmeérovani béhem kovani £1 mm

- zkraceni pomocnych ¢asl

- snizeni spotfeby energie

- moZnost integrace s kovacim manipulatorem

CKVX 1250 - Kovéarna ZDAS



CKVX 320 - ZVU Hradec Krélové

CKVX 1250 - pocitacovy model

i

55

Technické parametry

Jmenovita tvareci sila
Zpétna sila

Zdvih

Maximalni otevreni
Maximalni excentricita

Prichod mezi sloupy v ose
podélného posuvu

Prichod mezi sloupy v ose
prestavovani

Max. vyska nad podlahou
Max. hloubka pod podlahou
Celkova délka

Celkova sirka

Tvareci rychlost

Pocet hladicich zdvihii

Celkovy instalovany prikon

mm
mm
mm
mm
mm

mm/s
1/min.
kw

Kovaci soubor s lisem CKVX 1000 - Rumunsko

CKVX 630 CKVX 1000 CKVX 1600 CKVX2500 CKVX3200 CKVX4000 CKVX5600 CKVX 7500

6,3
0,7
800
1800
140

1500

980
5200
1 800
8 620
10070
100
100-120
650

10

1
1 000
2250
180

1750

1 050
6 000
2100
10 700
11 650
100
90-110
900

16
1,8
1250
2800
200

2 050

1120
7 100
2 500
12 700
13 500
100
90-110
1 360

25 32 42 56 75
3 6 9
1 600
3 600
250

2400

1200

8 250

3 000

15 800
16 100

95

80-100
2150



CKZW

Lis je vertikalni ¢tyfsloupové konstrukce dolatazného pro-
vedeni. Nosnou &asti lisu je stfedni traverza, ktera je ulozena
svymi patkami na &tyfech ocelovych sloupech. Pohyb-
livy ram lisu tvofi spodni a horni traverza a Ctyri sloupy
Stvercového prifezu. Tento ram je veden svymi sloupy ve
vedenich stfedni traverzy s plochym stavitelnym vedenim.
Lisovaci silu vyvozuji Ctyfi lisovni vélce plunZrového typu,
zabudované ve stredni traverze. Zpétny pohyb ramu zajis-
tuji Ctyfi zpétné valce.

Hydraulicky kovaci lis je uréen pro vyrobu zelezni¢nich kol
za tepla, tj. provadi operace péchovani a tvarovani pomoci
nastrojd, uchycenych na horni a spodni kovaci desce.
Lisovni valce jsou uloZzeny v nepohyblivé stfedni traverze
a pUsobi na spodni pricnik pohyblivého ramu smérem
doll tak, Ze néstroj uchyceny v hornim pfiéniku ramu je
vlastné tazen do materiélu. Lis ma ram skladany, pricemz
spoje sloupl s traverzami pohyblivého ramu jsou prede-
pnuty hydraulickymi maticemi. Hydraulicky pohon lisd CKZW
umoznuje pouZiti jak pfimého olejového pohonu, tak aku-
mulatorového pohonu s 3-5 % emulze vody s olejem.
VSechny typy pohonl vyuzivaji standardni a osveédcené
prvky zajistujici bezporuchovy provoz a vysokou ohledu-
plnost k Zivotnimu prostfedi. Pro dosazeni zvySené lisovni
sily je mozno pouzit multiplikator vertikalni koncepce.

Je tvofen spodnim a hornim vélcem rozdilnych priimér(.
V dutiné vélcl je vsazen pist s pistnici. Na spodnim valci je
ustaven hydraulicky Fidici blok.

CKZW 5600/6500 - Bonatrans Bohumin

Lis CKZW 5600/6500 - Bonatrans Bohumin

Technické parametry CKZW 5600

Jmenovita tvareci sila 56
Zpétna sila

Zdvih

Maximalni otevreni

Prichod mezi sloupy v ose podélného posuvu
Priichod mezi sloupy v ose prestavovani

Max. vyska nad podlahou

Max. hloubka pod podlahou

Celkova délka

Celkova sirka

Tvareci rychlost




Integrované kovaci soubory

Kovaci soubor pro volné kovani tvofi kovaci lis s hydraulickym pohonem a jeden nebo dva kovaci manipulatory. Elektrické zafizeni
souboru, jehoz soucasti je programovatelny automat, umoznuje rucni nebo automatické fizeni véetné integrace lis - manipulator.
Dle poZzadavku zékaznika mlze byt soubor doplnén ingotovym vozem, otoénym zvedacim stolem, naradovym manipulatorem
a sadami naradi dle technologického uréeni souboru.

Kovaci soubor je fizen jednim pracovnikem od centralniho ovladaciho pultu, umisténého v odhlu¢néné a klimatizované kabiné. Tla-
Citkem si operator vybira vhodny reZzim ovliadani souboru s ohledem na okamzité pozadavky technologie vyroby. Zavedenim rezimu
automatického kovani s kovanim na rozmér s presnosti odmérovani =1 mm, vybavenim lisu diagnostikou technologického procesu
a poruch a automatizovanou vymeénou nastroji se podstatné omezily fyzické naroky na obsluhu. Vysledkem je zvySeni jakosti, pfi
vyrazné snizenych technologickych pridavcich a vysoké produktivité prace.

Ridici ¢ast obsahuje programovatelny fidici systém pro fizeni jednotlivych stroji souboru, jejich vazby, nastavovani parametrd a sle-
dovéani chodu, v¢etné zobrazeni dllezitych stav( jednotlivych dilCich agregatd. Vybaveni umozZnuje komfortni obsluhu s vysokym

Priklad feSeni integrovaciho kovaciho souboru:
Kovaci soubor s lisem CKW 3300 - Birmingham, Anglie

2 4 1 5 3
e
. >}‘ T
: : TR 5%
= : o !
— | 7] i =
1 ey
K Jf e ——
S AAED
r'r X M
1 kovaci lis CKW 3300/4000 ;_é 7, = L
2 kovaci manipulator QKK 35 TS — pe ;
3 kovaci manipulator QKK 15 2L, 7 i ‘

4 otoény zvedaci stdl QHZ 40
5 péchovaci stdl

- fﬁ :
=

—

Kovaci manipulator QKK 35 a ingotovy viz QHK 50, BFL, Pune, Indie Kovaci lis CKW 4000, BGH Siegen, Némecko



Kovaci manipulator QKK 100, CSOC, Cina

Kovaci manipulatory slouzi k manipulaci s vykovkem v pracovnim prostoru lisu. Zakladni fadu tvofi kolejové manipulatory QKK
s nosnosti 3, 5, 8, 12, 20 a 35 t. Manipulatory s vyssi nosnosti se konstruuji a vyrabéji individualné, podle konkrétnich pozadavk
zakaznika. Nejvétsi dosud vyrobeny manipulator ma nosnost 100 t.

Pricné spojené bocnice tvori tuhy ram, ve kterém je zavéSena skfin nosniku klesti, jejiz soucasti je i mechanizmus otaceni klesti
a jejich svirani. VSechny pohyby manipulatoru jsou provadény hydraulicky, proto je stroj vybaven vlastnim hydraulickym pohonem
s vakovymi akumulatory. Konstrukce, hydraulické zapojeni a elektrické ovladani manipulatoru umoZznuji pohybovat s vykovkem pfi-
mocare ve sméru vSech tfi soufadnych os, naklapét ve vertikalni i horizontalni roviné a otacet kolem podélné osy. Rychlosti pojezdu,
otaceni a vertikalnich pohyb jsou stupriovité regulovatelné.

Odpruzeni klesti ve svislém a podélném sméru je zajisténo pneumohydraulickymi pruzinami. Funkéni pohyby manipulatoru je
mozno Fidit rué¢né od ovladaciho pultu, pak manipulator pracuje jako teleoperator, nebo Ize pfepnout na automatiku, a potom mani-
pulator provadi predvolené kroky a pracuje ve zvoleném rezimu podle impulz( od lisu. Automatické Fizeni je umoznéno pouzitim
programovatelného automatu v systému elektrického ovladani.

Technické parametry QKK 1,5 QKK 3 QKK 5 QKK 8 QKK 12 QKK 20 QKK 35 QKK 50
Nosnost kN 15 30 50 80 120 200 350 500
Klopny moment kNm 30 60 100 160 240 500 850 1250
Max. otacky klesti min-1 30 20 18 15 15 12 12 12
Max. rychlost pojezdu m.min~’ 50 50 50 50 40 40 40 40
Vykon hlavnich motor(i kW 23 33 39 95 95 140 190 230
Rozchod koleji mm 1 600 1900 2 100 2 500 2 800 3400 3800 4 200
Upinaci pramér min. mm 120 160 180 200 280 350 550 700
max. mm 350 500 650 750 950 1250 1 600 1650
Vyska klesti min. mm 600 650 700 960 950 1200 1150 1 600
max. mm 1050 1100 1 300 1560 1750 2 000 2 050 2 600
Celkové rozmeéry délka mm 4 200 5 880 6 500 8170 9 100 10 180 12 150 13 640
Sirka mm 2 300 2730 2 950 3450 3800 4 650 5400 5800

vyska mm 1720 1930 2150 2690 2850 3370 3 800 4 470



Kovaci
manipulatory

Kovaci manipulator QKK 80 s ingotovym vozem

Kazdy manipuléator je vybaven fadou ¢idel,
ktera sleduji jeho hlavni pohyby, tj. pojezd,
otaCeni klesti a vertikalni pohyb klesti.
Pokud je manipulator pouzit v souboru,
kde s jednim lisem spolupracuji dva mani-
pulatory, je nutné navic sledovat pomoci
didel pricny i podélny posuv nosniku klesti
v ramu stroje. Spoleé¢néa prace dvou mani-
pulatorl klade mimoradné vysoké naroky
na fidici systém, ktery musi ovladat pohyby
tak, aby ve vykovku bylo v kazdém okamzi-
ku podélné tahové napéti.

Nastrojovy manipulator QNM

QKK 80 QKK 100 QKK 120 QKK 160 Nastrojové manipulatory kolejové QNK a kolové QNM jsou nezbytné tam, kde
hmotnost nastroji nedovoluje ruéni manipulaci. Jsou uréeny pro manipulaci
s kovarskym naradim (sekace, noze, dérovaci trny, atd.).

10 10 10

40 40 40 Technické parametry QNK 1 QNK 2,5 QNK 5

470 650 950
5600 6 200 6 500 Nosnost kN 10 25 50

Klopny moment k ose

S0 e e pFeanych kol kNm 45 115 250
£ el 2ty 2y Vyska osy min. mm 800 1200 1200
1900 1950 2000 max. mm 4000 5000 5 000
3300 3500 4100 Bocni posuv mm +100 +200 +200
15 600 15 800 16 100 Naklapéni klesti  nahoru ° 6 5 5
6 500 7 000 7 700 dolt g 6 5 5

7 650 7 800 7 900 Instalovany prikon kW 16 22 55
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Ingotové vozy QHK

Kolejové ingotové vozy jsou uréeny pro dopravu ingotu nebo vykovku ke kovacimu souboru. Umoznuiji dopravu ohfatého
ingotu pred Celisti manipulatoru, oto¢eni kovaného kusu a popfipadé odvezeni tohoto vykovku od elisti manipulatoru.
Na svarfovaném ramu vozu opatreném &tyfmi nebo tfemi napravami, z nichz jedna nebo dvé jsou hnané, je pres
radialné-axialni valeCkové loZisko uchycena to¢na, ktera slouzi k uloZeni dopravovaného nebo otaéeného kusu.
Pohon pojezdu i otaCeni tocny je elektromechanicky elektrickymi motory pres prevodovky s Eelnim ozubenim.
Elektromotory jsou napajeny pohyblivym pfivodem.

Technické parametry QHK 3 QHK 8 QHK 12 QHK20 QHK35 QHK50 QHK80 QHK 160

Nosnost kN 30 80 120 200 350 500 800 1 600
Otacky tocny min’ 5/2,5 5/2,5 3/1,5 0-5 0-2,5 0-2,5 0-2,5 0-2,5
Rychlost pojezdu m/min  24/12 24/12 24/12 0-20 0-20 0-20 0-20 0-18
Vyska bez tocény mm 355 396 457 570 650 790 920 1 320
Vyska s tocnou mm 750 850 950 1150 1250 1450 1650 2000
Prikon pro pojezd kW 0,75/0,55 4/3 7,5/4 11 13 15 18,5 30
Prikon pro otaceni kW 0,75/0,55 4/3 5,5/3 7,5 11 11 15 30
Pramér kol mm 320 360 400 520 560 580 620 900
Rozmér tocny mm  850x900 900x1200 1050x1350 1100x1600 1200x1800 2100x2800 2 100x2800 2500x2900

Otocné zvedaci stoly QHZ

Otocny stll umoznuje otadceni kovaného kusu - ingotu nebo vykovku v rozpracovaném stavu - za Ucelem uchopeni
druhého konce vykovku manipulatorem a dokovani vykovku.

Otocny stll sestava ze stojanu pevné uchyceného do zakladu. Ve stojanu se pohybuje valec, ktery je zajistén proti
otageni dvéma pery. Zvedani je hydraulické - pracovni kapalinou hydraulickym valcem plunzrového provedeni.
Otaceni to¢ny je realizovano pomoci hydromotoru s pastorkem a ozubenym véncem na radialné-axialni valeckovém
loZisku to¢ny. Zafizeni je obvykle umisténo v kolejisti manipulatoru.

Technické parametry QHZ 5 QHZ 10 QHZ 20 QHZ 25 QHZ 40
Nosnost kN 50 100 200 250 400
Zdvih mm 710 1 000 1150 1100 1100
Otacky tocny n/min 12,5 10 5 5 4

Otocné kovaci stoly QWK

Otoc¢ny kovaci stll slouzi k napéchovani polotovar(, rozkovani a srovnavani el pfi vyrobé kotoucl a krouzkd. Umistuje se na
kovaci desce lisu a propojeni s pohonem éerpadlové stanice lisu je provedeno pomoci hadicovych privodu s rychlospojkami.
Otocny kovaci stlil sestava z vrchni kovaci desky, stredni desky a télesa stolu, ve kterém je na pruzinach ulozeno
loZisko, které umoziuje otaceni obou vrchnich desek. Kovaci stll je fixovan na kovaci desce lisu pomoci ¢ocek.
Otaceni kovaci desky je zajisténo hydromotorem. Hydromotor je pevné uchycen v télese stolu.

Technické parametry QWK 0,8 QWK 4 QWK 11 QWK 40
Nosnost kN 8 40 110 400
Pramér kovaci desky mm 1 050 1 800 2 300 2 600
Vyska stolu mm 680 850 1100 1150
Rychlost rotace °/sec 90/45 60/30 30/15 18/9
Pracovni pretlak MPa 16 16 16 16

Pro kovani krouzk( a valcl je pouzivan dérovaci stdl k prodérovani napéchovaného polotovaru. Umistuje se na
kovaci desku lisu. Dérovaci stll sestava z ¢asteéné opracovaného odlitku a hacku pro pfesouvani ze zasobniku
nastroji na kovaci desku lisu.

Automatické klesté QMJV

Automatické klesté jsou specialnim zafizenim, uréenym k manipulaci s homogennimi kovovymi ingoty, u kterych Ize
vylougit eventualni droleni povrchu a deformace v misté uchopeni ingotu klestémi. Jsou uréeny k uchopeni bfeme-
ne kruhového a ¢tvercového/obdélnikového prifezu.

Technické parametry

Nosnost kN 100 150 200 250 300 350 500



Akumulatorovy pohon

Primy olejovy pohon

Nezbytnou soucasti kovacich listi je hydraulicky pohon,
ktery vyvozuje prostfednictvim tlaku pozadovanou tvareci
silu a velikosti pritoku kapaliny do lisovniho vélce uréuje
tvareci rychlost. Velikost tvareci sily lisu urCuje velikost

péchovaneho ingotu, velikost vykovku a druh pouzitého
materialu vykovku. Tvareci rychlost ma rozhodujici vliv na
rychlobé&znost lisu, tj. pocCet tvarecich zdvih( za jednotku
Gasu, pocCtu mezioperacnich ohfevll a na produktivitu
prace. Hydraulicky pohon pfimo ovliviiuje ekonomiku
provozu tj. spotfebu el. energie, prostoje z titulu poruch,
naroky na udrzbu a v neposledni fadé ma vliv na Zivotni
prostredi. Kovaci lisy ZDAS je mozno vybavit dle prani
zakaznika libovolnym typem z dale uvedenych pohond.

Vodni akumulatorovy pohon se v dnesni dobé vétSinou
pouziva jen u velkych systémdi, pohanéjicich vice lisd
z centralni akustanice, ktera se s vyhodou dimenzuje
na pramérnou, nikoliv maximalni spotfebu pohanénych
list. Je-li vSak vzdalenost akustanice od list pfilis dlouha,
dochazi v propojovacim potrubi k tlakovym razim (dano
specifickymi vlastnostmi vody), které je nutno eliminovat
dodateCnou instalaci tlumic¢e. U modernich vodnich aku-
mulatorovych pohont se vyuziva hydraulickych Fidicich
i vykonnych prvkd, koncepéné shodnych s prvky urée-
nymi pro mineralni olej. Navzajem se lisi pouze pouZzitym
materialem a konstruk¢nimi Upravami. Vyrazny pokrok je
rovnéz v zivotnosti a spolehlivosti prvk( i pouzitého tésné-
ni, které jsou srovnatelné s olejovymi pohony, coz asi pre-
kvapi kazdého provozovatele, ktery s timto typem pohonu
prisel do styku a jehoz zkuSenosti byly zcela opacné.

Zakladnim principem pfimého olejového pohonu je
pouziti vysokootaCkoveho cCerpadla, které dodava olej
pfimo do lisovniho vélce, 1j. bez vlozeného akumulatoru.
Velikost tvareci rychlosti je pfimo Umérna velikosti pritoku
od cCerpadla. ProtoZze se musi Cerpadla navrhnout na
max. tvareci rychlost, vyzaduji pfimé pohony instalovat
vySSi kapacitu Cerpadel nez u akumulatorového poho-
nu, kde jsou navrhovana pro primérnou rychlost. Tlak
na vystupu z Cerpadla je jen o néco vySsSi nez skutecné

potfebny tlak vytvoreny v lisovnim valci v zavislosti na
tvafecim odporu kovaného materialu. Uginnost pohonu
je tim mnohem vyssi. Dlouho panovalo presvedceni, ze
primy olejovy pohon je z riznych ddvodl mozny pouze
u doldtaznych listi. Pak se za¢al v USA a Japonsku insta-
lovat i u mensich hornotlakych lisd, dnes se objevuje
i U nejvétsich lisa.

HYDRAULICKE POHONY KOVACICH LISU



HYDRAULICKE POHONY KOVACICH LISU

Vylep$enou verzi pfimého olejového pohonu je
sinusoidni pohon. Zobrazeny systém ma hlavni a jedno
pomocné Cerpadlo uréené jen pro dobijeni a kryti ztrat
akumulatoru. Zména sméru toku oleje se provadi pfimo
na hlavnim Cerpadle. Odpada fidici blok s ventily a navic
se snizuji hydraulické razy.

Primy pohon s rychlokovacim ventilem vychazi z mys-
lenky neménit smér pratoku kapaliny v propojovacim
potrubi mezi ¢erpadlem a lisovnim valcem a vyuZit nere-
gulacnich Cerpadel s konstantni dodavkou oleje. Zpétné
valce jsou trvale pfipojeny k akumuléatoru.

Princip je nasledujici:

P¥i Uplném zavfeni ventilu 7 lis tvafi maximalni rychlosti
danou plnym prltokem od ¢erpadla. Tlak v lisovnim valci
narista pfimo Uumérné s tvarecim odporem. V okamziku
reverzace se ventil plynule otevira tak, aby ,mékce" pro-
béhla dekomprese (snizeni tlaku v lisovnim vélci) a doslo
k zastaveni lisu smérem dold. DalSim otevienim ventilu
odtéka pres néj nejen pratok od cCerpadla, ale vlivem
plUsobeni zpétnych valcl smérem vzhdru i mnozstvi oleje
odpovidajici vytoku oleje z lisovniho valce pfi max. zpétné
rychlosti. Pfed dosaZenim horni Uvraté lisu se ventil opét
zavira a déj se opakuje. Vysledkem je plynuly sinusoidni
pohyb lisu s velmi vysokym pocétem zdvih( (az 210 zdvi-
hd/min) a to vSe pfi fizeni jen jednim ventilem.

CKW 4000 - BGH Siegen, Némecko

Sinusoidni pohon

Pohon s rychlokovacim ventilem



Modernizace mechanické ¢asti

U mechanické ¢asti lisu se jedna o obnoveni ptivodniho
geometrického tvaru a presnosti, obnoveni plvodnich
silovych parametr(l a zvySeni rychlostnich parametr(
na soucasnou uroven. Lis je rovnéz doplnén zafizenim
pro automatizovanou vymeénu a upinani nastroju, spojité
snimani polohy pohyblivych prvkd, apod.

Modernizace hydraulické casti

Hydraulické rozvody pohonu lisu jsou zcela nahrazeny
modernimi elektrohydraulicky ovladanymi rozvody vlastni
produkce, s pilotnimi prvky renomovanych svétovych
firem. Cilem je bezprosakové provedeni rozvod(, s prvky
umoznujicimi automatizaci fizeni technologického pro-
cesu. Jako tlakové médium se pouziva hydraulicky olej
nebo vodni emulze.

Je-li zdrojem tlakové kapaliny akustanice, provadi se
bud jeji generalni oprava a modernizace, nebo je dodan
novy jednotkovy olejovy pohon.

U kovacich manipulator(l se provadi generalni oprava
spojena s modernizaci, nebo se nahradi manipulatory
novymi. Elektrické zafizeni je zpravidla nahrazeno no-
vym, doplnénym o programovatelny automat a ostatni
prvky.

Jednim z pfikladd v této oblasti je generélni oprava
a modernizace kovaciho souboru s lisem CKV 2650
a manipuldtorem QKK 20, dodaného firmou ZDAS do
Indie v roce 1971. Modernizace realizovana v roce 2001
zahrnovala zasadni opravu mechanické casti lisu, na-
hrazeni akumulatorového pohonu novym hydraulickym
olejovym pohonem souboru, dodavku dvou novych
kovacich kolejovych manipulatord QKK 20 a Upravu
oto&ného zvedaciho stolu QHZ 20. Cerpadlové stanice
je umisténa na Urovni podlahy kovarny, nad plvodni
hydraulickou stanici. Hlavni a pomocny ventilovy fidici
blok, pfedplnovaci nadrz a rozvod vzduchu jsou v upra-
veném prostoru hydraulické stanice. Toto usporadani se
jevi jako optimalni, nejlevnéjsi a rozumné s ohledem na
funkénost kovaciho souboru. Plvodni manipulator byl
nahrazen dvéma novymi manipulatory, které plné vyho-
vuji souc¢asnym podminkéam a pozadavkim na integraci
kovaciho souboru, Upravy se tykaly i kolejisté manipu-
latoru. Elektrické zafizeni, zahrnujici rozvadéce, fidici

panely a hlavni fidici pult v kabiné operatora, je zcela
nove, véetné kabelaze.

Vysledkem generalnich oprav a modernizaci jsou
integrované kovaci soubory fizené jednim pracovnikem
z mista obsluhy v klimatizované a odhlu¢néné kabing,
které svymi technickymi parametry dosahuji soucasné
technické urovné.

DalSim prikladem uspésného projektu jsou rekonstruk-
ce fizeni celé hydrauliky a ovladani &tyfsloupového
kovaciho lisu CKV 12000 a akumulatorové stanice pro
firmy Vitkovice a Pilsen Steel.

Rekonstrukce fizeni hydrauliky a oviadani Ctyfsloupového kovaciho
lisu CKV 12000 pro firmu Vitkovice, CR

REKONSTRUKCE A MODERNIZACE
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Nedilnou soucasti kazdého kovaciho souboru je samo-
ziejmé Fidici systém, ktery spoleéné s hydraulickym
pohonem a dokonalymi snimaci v perfektni mecha-
nické Gasti vytvari vykonové parametry kazdého jed-
notlivého zafizeni v souboru & kompletniho souboru.
Soucasneé také svym feSenim vytvari komfortni prostredi
pro obsluhu. Pozadavky na Uroven fizeni klade i pfijata
firemni filozofie ovladani kovaciho souboru pouze jed-
nim operatorem.

Elektronika za dobu naSich dodavek kovacich soubor(
(cca 30 let) prosla obrovskym vyvojem. Od pevné zad-
ratovanych fidicich blokl sestavenych z jednoduchych

DOLUTAZNY LIS

L. MANIPUL.

logickych obvodl pfes prvni Fidici automaty az do
dnesni podoby, kdy pro fizeni nasich stroju pouzivame
programovatelné fidici systémy renomovanych vyrobcl
dle prani odbératell (Siemens, Mitsubishi atd).

Samotny systém Fizeni jednotlivych zafizeni v kovacich
souborech a celého souboru je vsSak dilem odborni-
ki a specialistl a vychazi z dlouholetych zkuSenosti
ziskanych pfi realizaci dodavek. SouCasné obsahuje
také zkuSenosti a poznatky technologického charakteru
ziskané z provozu kovacich soubord na nasi kovar-
né a z rady systémové realizovanych technologickych
zkousek.

P. MANIPUL.
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Zpracovany systém fizeni umoznuje operatorovi praco-
vat s kovacim souborem v nékolika rezimech - ruéni,
poloautomaticky a automaticky. Dany rezim vybira ope-
rator s ohledem na okamzité pozadavky technologie
vyroby. Mezi automatické rezimy préace celého kovaciho
souboru patfi také kovani na rozmér az s presnosti
+1 mm a kovani ze zaznamu. Béhem prace kovaciho
souboru umoznuje nami dodavany fidici systém pr0-
béZnou diagnostiku technologického procesu a v auto-
matickém chodu moznost korekce zadanych paramet-
r(. V pripadé vzniklé poruchy na nékterém zafizeni jeji
kompletni lokalizaci a vyhodnoceni.

V soucasné dobé& umoznuje systém fizeni, realizovany
v dodavkach naseho podniku, fidit jednim operatorem
jeden kovaci lis se dvéma manipulatory.

Dodavany ridici systém, véetné systému Ftizeni, spolec¢-
né s velmi citlivé feSenym ovladacim pultem operatora
vytvari komfortni obsluhu celého kovaciho souboru,
odpovidajici pozadavkim zacatku tretiho tisicileti.

Systémovy software PLC

Uzivatelsky software
Rizeni souboru - Fidici software (technologie, obsluha
spec. moduld, diagnostika, chybovéa hlaseni apod.),
vizualizace

Datovéa nadstavba - kovéani ze zaznamu, programove
kovani, vizualizace
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NOVA ZARIZENI PRO TRADICNIiI TECHNOLOGIE

Akciové spolednosti ZDAS a TS Plzen zajistuji dodavky zafizeni pro volné i zapustkové
kovani v jakemkoliv rozsahu. Od projekéniho reseni, dodavek na Kli¢, pres kusova zari-
zeni az po integrované kovaci soubory. Servisni opravy, nahradni dily a modernizace
a rekonstrukce zastaralych zarizeni, to vSe patfi do komplexni nabidky.
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